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1. Identifikacni Udaje projektu

Predmét projektu

Nazev/Jméno FVE Kulturni dim, Bélotin
Adresa Bélotin 213, 75364 Bélotin
Katastralni uzemi Bélotin [602001]
Parcelni cislo 662
Datum vypracovani 1.8.2024
Zadatel
Nazev/Jméno Obec Bélotin
Adresa Bélotin 151, 75364 Bélotin
Odpovédny zastupce Mgr. Eduard Kavala
Zpracovatel
Nazev/Jméno Fotovoltaika Zlin s.r.o.
Adresa Lazenska 616, 763 12 Vizovice
E-mail lutonsky@fvzlin.cz
Telefon +420 601 389 462
IC 11774657
Zpracovatel
Jméno Ing. Antonin Tomsu
Samostatny projektant a vedouci projektant vyhrazenych
Opravnéni elektrickych zafizeni dle §7 zakona ¢.250/2021 Sb. a
natizeni vlady ¢.194/2022Sb




2.Rozsah projektu

Pfedmétem dokumentace je instalace fotovoltaické elektrarny o velikosti 34,5 kWp na stfeSe kulturniho
domu v Bélotiné. Jako zdroj fotovoltaického napéti jsou instalovany fotovoltaické panely o vykonu 500
Wp v poctu 69 ks. Celkovy vykon FVE bude 34,5 kWp.

Panely budou umistény na Sikmé stfechy objektu s co nejvyhodnéjsi pozici vidi jihu, pfipadné na vychod
a zapad. Budou umistény na konstrukci pro Sikmé stfechy (kopirujici sklon stfechy). Ze stfechy povedou
kabelové rozvody do technické mistnosti, kde bude umisténa technologie FVE (hybridni stfidac, baterie,
podruzné rozvadéce R-FV). Jednotlivé stringy FV panelll budou jistény pojistkovym odpojovacem
s pojistkou a pfepétovou ochranou. Hybridni stfida¢ bude generovany stejnosmérny proud z panel( ménit
na proud stfidavy. Vystup ze stfidace bude jistén jisticem. Z ménie je vyrobend energie vedena
prostfednictvim stfidavé sité NN 3x400/230V, 50 Hz.

Elektrickd energie bude primarné spotfebovdna v budové, prebytky budou uklddany do bateriového
uloZisté. Instalovand kapacita bateriového ulozisté bude 23,2kWh (4x bateriovy modul 5.8 kWh).
Vyuzitelna kapacita bateriového ulozisté bude minimalné 20,88kWh (23,2*0,9kWh).

Nazev stavby: FVE Kulturni dim, Bélotin

Misto stavby: K.U. BELOTIN, PARC.C. 662,

Investor: Obec Bélotin, Bélotin €. p. 151, 753 64 Bélotin
ICO investora: 00301019

Parcelni ¢islo: 662

Obec: Bélotin [512231]

Katastralni dzemi: Bélotin [602001]

Informace k odbérnému mistu:
Odbératel: Obec Bélotin, Bélotin, €. p. 213, 75364 Bélotin
EAN spotieby: 859182400505784301

Zakladni popis navrhovaného systému:

Trifazovy hybridni systém s pfimym nafazovanim na DS.

¢ 69ks FV paneld s jmenovitym vykonem 500Wp

e 1ks Hybridni ménic (stfidac) o jmenovitém vykonu 30 kW

¢ Instalovany vykon 34,5 kWp

¢ Kapacita akumulace elektrické energie 23,2 kWh (Minimalni vyuZitelna kapacita akumulace
elektrické energie 20,88 kWh)

¢ Pfebytky vyrobené elektrické energie budou primdarné ukladany do bateriového ulozisté a
nasledné dodavany do sité

Hlavni charakteristika

Predmétem technické zpravy je instalace fotovoltaické elektrarny o vykonu 34,5 kWp na stfese kulturniho
domu v Bélotiné. Projekt resi instalaci fotovoltaického zdroje — ¢ast kabelové rozvody stfidavé (AC) a
stejnosmérné (DC). Soucasti technické zpravy je rozvadéé R-FV-AC-DC, pro stejnosmérnou ¢ast a stridava
¢ast kterd je napojena do stdvajiciho rozvadéce RH, napojeni stfidace, kabelové rozvody a pfipravu
napojenych rozvadécu pro vyvedeni vykonu z FVE.

Jako zdroj je instalovano 69 ks kiemikovych fotovoltaickych paneld, které jsou umistény na stfese budovy
a jsou rozdéleny do péti skupin (stringQ):



FV generator 1, typ a umisténi modulu/stringu 1.1.:

FV moduly 14 ks FV panel(i o vykonu panelu 450Wp

sklon 35°

orientace Jiho-vychod, azimut jih 120°

Situace pfi vestavbé Montaz na konstrukci na Sikmé strese,
panely dobfe vétrané zezadu

Plocha modulQ Pfedpoklad: 31 m?

FV generator 2, typ a umisténi modulu/stringu 1.2.:

FV moduly 14 ks FV panelli o vykonu panelu 450Wp
sklon 35°
orientace Jiho-vychod, azimut jih 120°
Situace pfi vestavbé Montaz na konstrukci na Sikmé strese,
panely dobfe vétrané zezadu
Plocha moduld Pfedpoklad: 31 m?
FV generator 3, typ a umisténi modulu/stringu 2.1.:
FV moduly 14ks FV paneld o vykonu panelu 450Wp
sklon 35°
orientace Jiho-zapad, azimut jih 210°
Situace pfi vestavbé Montdaz na konstrukci na Sikmé strese,
panely dobfe vétrané zezadu
Plocha moduld Pfedpoklad: 31 m?
FV generator 4, typ a umisténi modulu/stringu 2.2.:
FV moduly 14ks FV paneld o vykonu panelu 450Wp
sklon 35°
orientace Jiho-zapad, azimut jih 210°
Situace pfi vestavbé Montdaz na konstrukci na Sikmé strese,
panely dobfe vétrané zezadu
Plocha moduld Pfedpoklad: 31 m?

FV generator 5, typ a umisténi modulu/stringu 2.3.:

FV moduly 13ks FV panell o vykonu panelu 450Wp

sklon 35°

orientace Jiho-zapad, azimut jih 210°

Situace pfi vestavbé Montdaz na konstrukci na Sikmé strese,
panely dobfe vétrané zezadu

Plocha modult Pfedpoklad: 28,8 m?

Vybrané technické parametry paneli:

Jmenovity vykon 500 Wp

Rozméry max. 1954x1134%x30 mm
Hmotnost max. 24 kg

U¢innost min. 21,5%

*Je-li v zaddvacich podminkdch, technickych specifikacich, projektové dokumentaci ¢i vykazu vymér uveden
odkaz na urcité dodavatele, vyrobky nebo patenty na vyndlezy, uZitné vzory, prumyslové vzory, ochranné
zndmky nebo oznaceni pivodu, tak se dle ustanoveni § 89 odst. 5 zdkona &. 134/2016 Sb., o zaddvdni
verejnych zakdzek, povaZuje takovyto odkaz za upresnéni technickych podminek, které by bez jeho pouZiti
nebyly dostatecné presné a srozumitelné. Zadavatel u kaZzdého takového odkazu vyslovné uvddi a pripousti
mozZnost nabidnout jiné rovnocenné reseni. *
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3. Podklady pro zpracovani

Dokumentace od jednotlivych komponentd,

pozadavky investora, provozovatele,

studie FVE a jeji navrh,

podklady dodavatele FV panel(,

technické podklady sttidace,

rozmisténi FV panel(.

Dokumentace je provedena podle platnych zakon( a vyhlagek a podle piedpist CSN vydanych v dobé
zpracovani PD. Zejména pak:

- CSN 33 0010 ed.2 Elektrickd zaFizeni. Rozdéleni a pojmy,

- CSN EN 60038 (33 0120) Jmenovita napéti Cenelec,

- CSN EN 60059 (33 0125) Normalizované hodnoty proudd IEC,

- CSN EN 60446 ed.4 (33 0165) Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaéeni a
identifikaci — Oznacovani vodi¢i barvami nebo pismeny a Cislicemi,

- CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd),

- CSN 33 2000-1 ed.2 el. instalace NN — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakt., definice,
- €SN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem,

- €SN 33 2000-4-42 ed.2 Ochrana pred Ucinky tepla,

- €SN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana pred nadproudy,

- CSN 33 2000-4-443 ed.3 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piepétim,

- CSN 33 2000-4-45 Ochrana pFed podpétim,

- SN 33 2000-4-46 ed.3 Odpojovéni a spinani,

- €SN 33 2000-4-473 Pouziti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpeénosti. oddil 473: Opatteni k
ochrané proti nadproudim,

- €SN 33 2000-5-51 ed.3 (33 2000) Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Véeobecné predpisy,

- CSN 33 2000-5-52 ed.2 Viybér a stavba elektrickych zafizeni. Vybér soustav a stavba vedeni,

- CSN 33 2000-5-52 ed.2 Viybér soustav a stavba vedeni. oddil 523: Dovolené proudy v el. rozvodech,
- CSN 33 2000-5-54 ed.3 Viybér a stavba elektrickych zafizeni. Uzemnéni a ochranné vodice,

- CSN 33 2000-7-712 (332000) Elektrické instalace budov-Cést 7-712: Zatizeni jednolcelova a ve
zvlastnich objektech-Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy,

- SN 33 2000-7-729 Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech,

- CSN EN 60909-0 ed.2 (33 3022) Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavéach, Vypocet proud,
- CSN 60865-1 ed.2 (33 3040) Vypocet Ucink( zkratovych proudd, Definice a vypocetni metody,

- CSN EN 62 305-4 ed.2 Ochrana pred bleskem,

- CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich,

- CSN EN 61310-1 ed.2 Pozadavky na vizudlni, akustické a taktilni signaly,

- CSN EN 50274 (357108) Rozvadéce NN — Ochrana pred Grazem elektrickym proudem — Ochrana pred
neumyslnym pfimym dotykem nebezpecénych ¢asti,

- €SN 33 1310 ed.2 Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spottebice uréené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace,

- CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaventi,

- CSN EN 61439-1 ed.2 (357107) Rozvadéce nizkého napéti — Typové a éasteéné typové zkousené
rozvadéce,

- CSN EN 61140 ed.3 (330500) Ochrana pred tGrazem elektrickym proudem — Spoleéna hlediska pro
instalaci a zafizeni (018011) CSN ISO 3864-1 Bezpecnostni barvy a bezpe¢nostni znacky,



4. Technické parametry
4.1 Stridac napéti

Pro pfeménu stejnosmérného na stridavy proud bude pouzit 1ks (INV1) 3f méniée s AC vystupem
(vystupni napéti 400V, 50Hz AC). Méni¢ musi pracovat s ucinnosti nad 97% (Euro ucinnost). Soucasti je
integrovany monitoring pro kontrolu FVE. Na stfida¢ se musi vztahovat lokdlni technicka podpora v
ramci servisu na Uzemi CR (min. 10let). FV panely budou napojeny ke stfida¢tim (pfes rozvadé¢ R-FV-DC)
solarnimi kabely (+ a -) o velikosti 6mm?. K rozvadéc¢i R-FV-AC je napojena AC strana pro méni¢ vodi¢i o
prafezu 6mm?,

Ménic napéti bude umistény v technické mistnosti objektu.
V ménicich na strané NN bude integrovana napétové frekvencni sitovd ochrana, kterda disponuje
nasledujicim ochranami:

- Nadfrekvencni

- Podfrekvencni

- Nadpétova

- Podpétova

- Smér jalového vykonu a podpéti

Jednotka vyhovuje pozadavkim na nastaveni sitové ochrany na strané NN dle poZadavkl provozovatele
DS. FVE bude odpojena od sité, pokud budou parametry mimo hodnoty uvedené v tabulce!

Parametr Nastaveni pro vypnuti Zpozdéni [s]
Nadpéti 3.stupen U>>> [1,2Un 0,1
Nadpéti 2.stupen U>> |1,15Un 5
Nadpéti 1.stupen u> 1,11 Un 0
Podpéti 1.stupen U< 0,7 Un 2,7
Podpéti 2.stupeni U<< |0,3Un 0,2
Nadfrekvence f> 51,5 Hz 0,1
Podfrekvence f< 47,5 Hz 0,1
0,85 Un t1=0,5s
Smeér jalového vykonu a podéti
(Q>&U<)

Upozornéni:
Pti jakékoliv manipulaci, opravé, udrzbé apod. se stfidacem, je nutné nejdrive vypnout AC stranu a teprve

potom DC stranul!

4.2 Akumulace prebytk

Soucasti realizace fotovoltaické elektrarny je bateriové uloZisté. Bateriovy systém (elektrické
akumulatory) umozni efektivnéjsi vyuziti vyrabéné elektrické energie a celkové zlepsi hospodareni s
elektrickou energii. Soucasti technického reseni je kromé vlastnich baterii jesté battery management
systém, fidici nabijeni a vybijeni baterii. Elektrickd energie bude primarné spotfebovdvana v budové,
prebytky budou ukldadany do bateriového uloZisté.

~7~



Instalované technologie musi splinovat nasleduijici:
Budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly, méni¢e a akumuldtory s nezavisle ovérenymi
parametry prokazatelnymi certifikacnimi organy na zakladé nize uvedenych soubor( norem:

Technologie Soubory norem
FVE IEC 61215, IEC 61730
Ménic IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu
dle typu akumuldtoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC
Baterie 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

Instalované fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat minimalné nize uvedenych ucinnosti:

Technologie Ucinnost

Fotovoltaické - 19,0 % pro monofacidlni moduly z monokrystalického

moduly pfi kifemiku, - 18,0 % pro monofacidlni moduly z multikrystalického
standardnich kfemiku,

testovacich - 19,0 % pro bifacidlni moduly pfi 0 % bifacidlnim zisku,
podminkach - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

(STC) - nestanoveno pro specialni vyrobky a pouZiti

Ménic 97,0 % (Euro ucinnost)

Pfi realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie

Pozadované zajisténi Zzivotnosti

Fotovoltaické

- min. 20letd linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem - min. 10leta produktova

moduly zéruka garantovand vyrobcem
- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v ptipadé poruchy ¢i
poskozeni
o - zaruka s max. poklesem na 60 % nomindlni kapacity po 10 letech
Elektrické

akumulatory

provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni energie
(Energy Throughput)

Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektrizacni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mize byt poskytnuta pouze pro
systémy s kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfiinstalovaném
Spickovém vykonu FVE.

V pripadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany pouze
baterie se zajisténou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus). Uc&innost recyklace konkrétniho



zpracovatele musi byt podloZena vypoc¢tem dle nafizeni EU ¢. 493/2012, pficemz Ucinnost recyklace
musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

- NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd;
- baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napft. lithium, NiMH) neni prokazani zplsobu nasledné likvidace bateriového
systému pozadovano.

4.3 Rozvadéc R-FV-AC-DC

Stejnosmeérna ¢ast rozvadéce

Rozvadéc napft. skrin oceloplechova, rozméry: 800x600x200 mm (v x $ x hl.) obsahuje jistici prvky DC ¢asti
fotovoltaické elektrarny. Soldrni panely jsou pfipojeny v sériovém zapojeni do rozvadéce R-FV-AC-DC, kde
je umisténa prepétova ochrana (Il 20 kA/1,1kV) a pojistkovy DC odpina¢ s valcovymi pojistkami
(10x38mm, 16A/DC) pro jisténi privodl ze solarnich panel. Ze sekce DC jsou vedeny fotovoltaické kabely
2x6mm? s dvojitou izolaci na DC vstupy stfidade. Rozvadé¢ bude umistén v 1.PP v technické mistnosti co
nejblize stridaci.

Stridava ¢ast rozvadéce

Rozvadéc slouzi k napojeni fotovoltaického zdroje a zdloZniho napajeni na el. instalaci. Na vstupu je hlavni
jisti¢ FVE o velikosti 50A a prepétova ochrana (Typ 2, 230/3+1). Dale je v rozvadédi realizovana stykacova
logika pro automatické prepinani do rezimu backup (zéloZni napajeni vybranych okruhl pfi vypadku
proudu). V rozvadéci je realizovan bod rozpadu FVE (BD). Tento BD je realizovan pomoci vykonového
stykace a je ovladany napétové-frekvencéni ochranou KAF1 U-f, ktera pfi vypadku sité anebo pfi vybaveni
ochran U-F odpoji (galvanické odpojeni) BD od distribuéni sité. Pfi obnové napéti v siti napétové frekvencni
ochrana KAF1 v daném ¢asovém intervalu sepne stykac. Po sepnuti stykace se na svorkach stfidace objevi
sitové napéti, stfidac zacne najizdét FVE, tak jak je stanoveno v pravidlech provozovani DS pfiloze ¢. 4.
(Nastaveni ochran U-f a stfidace bude stejné).

Zaftizeni U-f umoziuje sledovdni pfekro€eni hranic napéti a frekvence ve stanoveném ¢asovém intervalu
av pripadé detekce odepne vyrobni elektrické zafizeni na rozhrani s distribucni siti. Ochrana je uréena pro
rozvody nizkého napéti v rozhrani mezi generatorem (napf. stfidaem) nebo spotrebicem a distribucni
siti.

Rozvadéc bude umistén v 1.PP v technické mistnosti co nejblize stfidaci.

4.4 Rozvadéc RH-SKLEP

Ve stdvajicim podruzném rozvadéci RH-SKLEP je vyclenéno misto pro jisténi vyvodu pro rozvadéc R-FV-
AC-DC, kde bude osazen jisti¢ o velikosti 50A a 40A. Propojeni mezi rozvadéce R-FV-AC-DC bude
realizovano kabelem CYKY-J 5x16mm?a CYKY-J 5x10mm?. Vedeni bude uloZeno v plastovém Zlabu, ktery
povede z rozvadéce RH-SKLEP do rozvadéce R-FV-AC-DC (vedeni po zdi). Propojeni mezi rozvadécem RH-
SKLEP a hlavnim domovnim rozvadécem bude realizovano stavajicim kabelem.

4.5 Vyvedeni vykonu

Vykon fotovoltaické elektrarny ze solarnich panell je pfiveden solarnimi kabely 6 mm2 pres rozvadéc R-
FV-AC-DC do stfidace. Ze stfidade je vykon vyveden kabely CYKY-J 5 x 16 mm?, do rozvadé&e R-FV-AC-DC.
V rozvadéci R-FV-AC-DC jsou instalovany jistici prvky AC strany FVE.

~9~



Ve stavajicim elektromérovém RE bude instalovan ttifazovy primy ¢tyf-kvadrantovy elektromér, aby bylo
mozné rozlisit vykon doddvany do DS a z DS. Rozvadéc je upraven dle podminek distribuéni spolecnost a
je zde pfipraveno misto pro instalaci pfijimace HDO, které slouZi jako moznost vypnuti (fizeni ¢inného
vykonu 0, 100 % P) FVE pomoci HDO z dispecinku distribuc¢ni spole¢nosti).

Pro zajisténi splnéni pozadavkl na pozarni bezpecnost v souladu s vyhl. ¢. 23/2008, u vyroben elektfiny
vybavenych solarnimi fotovoltaickymi napajecimi systémy musi byt u vstupu do objektu schéma vyrobny
s oznacenim mista, kde je pfistroj pro odpojeni PV hlavniho kabelu (kabel() DC, spolu s popisem jeho
ovladani. Pro fotovoltaické zdroje na budovach plati CSN 33 2000-7-712 Elektricka instalace budov — Cast
7-712: Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy.

Z toho divodu je zafizeni FVE umisténo oddélené a kabely DC k panelim jsou uloZeny v pancéfovych
trubkach s koleny se zadvitem az po stfechu nebo v kovovych Zlabech.

4.7 Ulozeni kabell

Propojovaci vodi¢e DC 6mm? mezi jednotlivymi panely na stfe$e budou vyvazany ke konstrukci, dale mezi
fadami panel( budou uloZeny v pancéfovych trubkach nebo kovovém Zlabu. Ze stfechy povedou kabely
v oceloplechovém Zlabu po fasadé az do mista prirazu do technické mistnostiv 1.PP. Prirazem pres sténu
povedou dale DC kabely v kovovém Zlabu (umisténém na zdi) az do rozvadéce R-FV-AC-DC.

Fotovoltaické kabely 2x6mm? mezi méniéem INV1 a rozvadééem R-FV-AC-DC budou taZeny
v oceloplechovém Zlabu osazeném na zdi. Z INV1 do rozvadéce R-FV-AC-DC povede kabel o prarezu
5x16mm? tazen v oceloplechovém Zlabu osazeném na zdi. Do stévajiciho rozvadéée RH-SKLEP bude taZen
kabel 5x16mm? z rozdavae R-FV-AC-DC v plastovém Zlabu osazeném na zdi. PouZity jsou kabely tfidy
reakce na oheri B2cas1, dO (jelikoz jsou na nehoflavé stiesni kryting, stfesni krytina v provedeni Broof(t3)).

4.8 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce pro FVE je tvorena hlinikovymi a nerez kovovymi typovymi prvky. Panely budou
prichyceny ke konstrukci hlinikovymi krajovymi a stftedovymi ichytkami. Nosna konstrukce bude ukotvena
pres nerezové vynaseci haky do krov( prisSroubovanim. Na tyto haky se prisroubuje hlinikovy nosny profil
40x45mm, ktery vytvofi nosnou konstrukci FV paneliim. Panely jsou pomoci koncové, nebo stfedové
svorky uchyceny k profilu. Tato konstrukce dava jistotu stability celého systému a zajisti vysokou odolnost
proti povétrnostnim vlivim a bude respektovat zatizeni snéhem a snéhové podminky v misté realizace.
Umisténim fotovoltaickych panell (FVE) nedojde ke zméné stdvajiciho vyskového ohraniceni stiechy
dotceného objektu (max.do 0,5m), t.j. k jeji nastavbé, ani k jejimu rozsiteni, v ramci osazeni
fotovoltaickych panelli nebudou provadény zadné stavebni Upravy dotcené stresni konstrukce, kterymi
by se zasahovalo do jeji nosné konstrukce nebo které by vyzadovaly posouzeni vlivli na Zivotni prostredi.
Panely jsou na stfeSe kulturniho domu uloZeny na konstrukci pod Ghlem kopirujici sklon stfechy, tedy 35°.
Ucinky nosnych konstrukci na zatizeni snéhem a vétrem provérit dle CSN EN 1991-1-3/Z1-kvazistaticka
metoda, navrhovani ocelovych konstrukei dle €SN 73 1401:1998 a dle €SN EN dle 1990:2004, standardni
zatizeni konstrukce by mélo odolat sile vétru az o rychlosti 140km/hod.

Pred zapocetim pokladky fotovoltaickych paneld provedeni tahové zkousky na Unosnost Uchytnych
konstrukci na strese.

Statické posouzeni stfeSni konstrukce na nové dodatecné zatizeni FVE panely se doporucuje provést pred
realizaci!



4.9 Pozarni bezpecnost

Fotovoltaicka elektrarna je vybavena dvéma tlacitky TOTAL STOP FVE (TS_1, TS_2). Tim je zajisténo
oddéleni fotovoltaické elektrarny od el. sité.

Neni tim zajistén beznapétovy stav od paneld. Beznapétovy stav od paneld zajistuje technologie pozarni
bezpecénosti (RapidShutdown), které bezpecéné odpoji FV panely na bezpeénou napétovou Uroveri 14/28V
(v zavislosti na zapojeni). Aktivace odpojeni bude provedena na urovni tlacitkem Total Stop(.

Kabelové trasy pro pozarni zafizeni a zafizeni TOTAL STOP budou uloZeny v trasach s poZzadovanou tfidou
funkcénosti kabelového systému dle ZP-27/2008 P30-R a provedeny kabely s tfidou reakce na ohen
B2Casl,d1al.

Tlacitka Total Stopd budou umisténa u vstupniho vchodu do objektu a vtechnické mistnosti vedle
stfidace.

4.10 Prostupy horlavych latek (elektroinstalace)

Prostupy instala¢nich rozvod(-kabel( pozarné délicimi konstrukcemi budou utésnény podle ¢l. 8.6.1 CSN
73 0802 a ¢l. 6.2 CSN 73 0810.

Prostup pro DC kabely ze stfechy bude umistén na severovychodni strané budovy (skrz obvodovou sténu,
pres fasadu). Dalsi jiny prostup pro FVE se neuvaZuje.

Rozvody vétsich priarez(i budou pfi prlchodu pozarné délicimi konstrukcemi utésnény ucpavkami v
souladu s €SN EN 13501-2+A1:2010, ¢lanek 7.5.8 s pozarni odolnosti EI 60 minut (dle pozarné délici
konstrukce), stupen hoflavosti ucpavek C1.

Vsechny ucpdvky budou doddvkou odborné firmy s oznadenim mista prostupu a vyznacenim pozarni
odolnosti ucpavky.

4.11 Vliv stavby na Zivotni prostredi

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. PouZité materidly (kabely, ochranné trubky, nosné
konstrukce, skriné rozvadécli a drobny montazni material) jsou vici okoli fyzicky a chemicky neutralni.
Po dobu vystavby nedojde k naruseni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na pfilehlych
pozemnich komunikacich. Po ukonceni vystavby FVE bude stavenisté uvedeno do plvodniho stavu. Ke
skaceni zelené v souvislosti s vystavbou FVE nedojde.

4.12 Kontrola sité

Stfidac sam hlida parametry napajeci sité a sdm sebe v pfipadé potreby odpoji. Ochrana v sobé sdruzuje
tyto ochranné prvky:

¢ nadfrekvencni a podfrekvencni ochranu

e prepétovou a podpétovou ochranu

e hlidani sledu fazi

¢ ochranu proti napétové nesymetrii

PozZadavky na kvalitu vyrobené elektrické energie:

Parametr Max. nastaveni pro Max. vypinaci ¢as
vypnuti

Nadpéti 1. stupent 230 V + 10% 3s

Nadpéti 2. stupent 230 V+15% 1,0s

Nadpéti 3. stupeini 230 V +20% 0,1s

Podpéti 1. stupen 230 V-15%% 1,5s
Nadfrekvence 52 Hz 0,5s
Podfrekvence 47,5 Hz 0,5




Automatické znovu pfipojeni vyrobny pfi vypadku nebo po vybaveni ochran: 5 minut, nedojde-li k
vyboceni sledovanych veli¢in U a f s gradientem narUstu vykonu mikrozdroje maximalné 10 % Pn/min.

Dle pozadavku distribuéni spoleénosti se tyto hodnoty mohou zménit. Zaptsobenim této ochrany dojde k
odpojeni celého systému FV panell od sité pomoci stfidade napéti. Spravnost nastaveni relé, popfr.
ochrany sttidace musi ovéfit tzv. ,Ochrandr” coz je pracovnik autorizované zkusebny nebo Provozovatele
distribu¢ni sité, vybaveny zafizenim, které je schopno ovéfit, zda HFVE bude odpojena pfi vypadku
pfislusné faze sité, nebo pfi nedodrzeni meznich hodnot napéti. Tyto parametry plati jak ze strany vyrobny
(HFVE), tak ze strany distribucni sité (napf. pfi vypadku napéti). V hlavnim rozvadéci objektu bude
nainstalovan vazebni spinac¢, véetné napétové ochrany, ktery znemoini v ptipadé ztraty napéti v
distribuéni soustavé, odpojeni celého odbérného mista.

Automatické znovu pripojeni vyrobny pfi vypadku nebo po vybaveni ochran:
20 min bez preruseni v hodnoté odpovidajici napéti sité.

4.13 Provedeni zemnéni a pospojovani

Veskeré kovové casti, nosné a upevnovaci konstrukce v dotéeném prostoru véetné kovovych dili FV
paneld a rozvadécd jsou vodivé pospojeny pomoci vodice CYA 16 zelenoZluté barvy dle CSN 33 2000-4-41
ed.3 a CSN 33 2000-50-54 ED.3 a spojeny s uzemrfiovaci soustavou. Dodrzet vzdalenost FV panelil od
jimaciho vedeni hromosvodu 0,6 m, v opa¢ném pfipadé pospojovat s jimacim vedenim.

Nosna konstrukce pro FV panely, FV panely a oceloplechové Zlaby budou vzajemné pospojovany dle nize
uvedenych variant:
- Na objektu instalovany bleskosvod: pfipojeni na bleskosvod v nejniz$im mozném bodé dle CSN
33 2000-5-54-ed.3
- Objekt bez bleskosvodu: konstrukce panelového pole pfizemnéna zvlast (samostatny svod) na
zemnici ty¢e nebo jinou variantu odpovidajici CSN 33 2000-5-54-ed.3.

PFi trasovani veskerych kabel( je velmi dulezité, aby silova vedeni (DC i AC) vedla v celé délce soubézné s
vodici potencidlového vyrovnani. Tato zasada plati i pro slaboproudd, monitorovaci a datova vedeni (napf.
senzor slunecniho svitu, veskera data s monitoringu FVE atd.), zamezi se timto vytvarenim velkoplo$nych
smycek (zamezeni potencialu tvorby nezadoucich indukci apod.)

4.14 Méreni vyroby a spotreby energie z FVE

V systému bude instalovdno podruzné méreni vyroby a spotieby elektrické energie z FVE pro potieby
energetického managementu objektu.

Instalované elektroméry a pfislusenstvi musi byt pfipraveny pro vyuZiti komunitni energetiky a pfenos
vyrobené elektfiny do dalsich objektl investora.

4.15 Podminka bezpecné instalace vyrobny nad 10kW do 50kW

0Od 1.kvétna 2023 vstoupila v platnost vyhlaska MPO ¢. 114/2023 Sb. o pozadavcich na bezpec¢nou instalaci
vyrobny elektfiny vyuZivajici obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem nad 10 kW do 50 kW.
Z tohoto divodu bude instalovano zafizeni, které bezpecné odpoji FV panely na bezpetnou napétovou
Uroven 14/28V (v zavislosti na zapojeni). Aktivace odpojeni bude provedena na Urovni tla¢itka Total Stop(
FVE.



5. Stanoveni vnéjsich vlivQ

Stanovenym tiidam vnéjsich vlivd musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed.2,
CSN 33 2000-5-51 ed.3, a dalsich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

Zafizeni je vystaveno nasledujicim vliviim:

Prostory vnitini: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ, AR, AS, BA1, BB,
BC1, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem — prostory normalni.

Prostory venkovni: AA7, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2,
AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CAl1, CB1: z hlediska nebezpedi urazu elektrickym proudem — prostory
nebezpecné, a to z dlivodu, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.

Opatieni vyplyvajici z vliva, které nejsou dle ¢lanku 512.2.4 €SN 332000-5-51 ed.3 normalni:

- bude pouZito zafizeni s vy$sim krytim (venkovni prostredi)

- elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-41 ed.2

- elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou Upravu pred korozi sluneénim zarenim, Srouby, které
je nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolfiovat, musi byt korozné odolné, pfi kladeni kabel(
se nesmi provadét ostré ohyby.

6. Ochrana pred trazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41
ed.2

Druh ochranného opatreni
- Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 601
- Dvojita nebo zesilend izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 412; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti):
- Z&akladni ochrana:
CSN EN 61140 ed.3 €l. 5.2.
- Zéakladni izolace Zivych casti:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 pfiloha A, ¢l. A1; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.1
- Prepazky nebo kryty:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 pfiloha A, ¢l. A2; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.2

Ochrana pfi poruse (dfive ochrana prfed nebezpecnym dotykem neZivych ¢asti):
- Pfidavna izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.1.
- Ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.2.
- Automatické odpojeni od zdroje:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 €l. 5.2.5.

Dopliikova ochrana

- Doplfujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢&l. 415.2.



7.Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

PFi provadéni musi byt dodrZovana ptislusna ustanoveni nasledujicich norem :
- CSN EN 50 110 (34 3100)- Bezpe&nostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zatizenich
- CSN 34 3101 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych vedenich
- CSN 34 3103 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na pfistrojich a rozvadénich
- OEG 38 0804 - Stavebné montdazni prace
- CSN 73 3050 - Zemni préce
- Vyhlagka CUBP €.48/92 Sb.
- Vyhlagka CUBP €.324/90 Sb.

A. Individualni zkousky a vychozi revize elektrozarizeni
Elektrické zafizeni je béhem vystavby, pfed tim, neZ je uZivatel uvede do provozu, prohlédnuto,
individualné vyzkouseno a je provedena vychozi revize. Individualni zkousky jsou provedeny jako soucdst
montdze, pricemz budou prezkouseny mechanické funkce jednotlivych zatizeni. BEéhem individudlnich
zkousek jsou provadény i vychozi revize elektrozafizeni.

B. Komplexni vyzkouseni elektrozatizeni

Komplexni vyzkouseni predstavuje ovéreni, Ze smontovana zafizeni nevykazuji nedostatky, Ze z hlediska
funkéniho splnuji poZadavky projektu a Ze jsou schopna bezporuchového provozu.

Vegkeré montaini a Udrzbarské prace musi byt provadény odbornou firmou p¥i dodrzovéni platnych CSN
a elektrotechnickych predpist. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedeny komplexni zkousky a
vypracovana vychozi revize. Ve stanovenych Ihitach je nutno provadét periodické revize elektrického
zafizeni.

Provadéni stavebné montaznich praci

Pti provadéni musi byt dodrZovana prislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN EN 50110-1 ed.3 (343100) - obsluha a prace na elektrickych zafizenich
- Vyhlaska CUBP ¢&. 48/92 Sb,
-Vyhlagka CUBP ¢&. 363/2005 Sb.

VSeobecné:
- Postupu praci pfi montdzi musi byt veden montdzni denik,
- montaz kabell
- musi byt provedena bez nezadouciho pnuti.

7.1 Vystrazné tabulky a napisy

Elektrickd zafizeni, popfipadé elektrické predméty, musi byt pred uvedenim do provozu vybaveny
bezpecnostnimi tabulkami a napisy pfedepsanymi pro tato zafizeni pfislusnymi zafizovacimi, nebo
piredmétovymi normami.



Fotovoltaika Fotovoltaika

POZOR POD NAPETIM POZOR POD NAPETIM
Z JINEHO ZDROJE Z JINEHO ZDROJE

Vystraznd ndlepka, FVE bez akumulace Vystraznad ndlepka, FVE s akumulaci

Na elektromérovém rozvadéci RE, hlavnim rozvadéci RH a na rozvadéci R-FV-DC jsou mimo béziné
vystrazné tabulky umistény na viditelném misté hlavné tabulky , Pozor zpétny proud!“ a ,Elektricky
zdroj!”.

8. Kvalifikace montazZnich pracovnikl a pracovnikl udrzby

Montazni firma musi mit kvalifikaéni standard 26-04-H-Elektromontér fotovoltaickych systémi. Osoby
povérené obsluhou a udribou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle zdkona
€.250/2021 Sb a NV ¢.194/2022 Sb.

§ 4 osoba poucena - obsluha elektrického zafizeni bez elektrotechnického vzdélani

§ 6 elektrotechnik do 1kV - obsluha elektrického zatizeni s elektrotechnickym vzdélanim

Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisl, protipoZarnich
opatteni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpUlsobu hlaseni zdvad na svéfeném
zarizeni.

8.1 Osoby bez elektrotechnické kvalifikace

Osoby uzivajici elektricka zafizeni musi byt seznameni s jeho obsluhou naptiklad formou navodu, nebo
jinym doloZitelnym zptisobem uvedenym v CSN 33 1310 Bezpecnostni predpisy pro elektricka zafizeni
uréena k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

Kritériem Uspésnosti je splnéni poZadavku na ochranu pfed uUrazem elektrickym proudem v normalnim
provozu a pti poruse. PFi zjisténi poruchy se voli takova opatteni, které zajisti poZadovanou odolnost
elektrickych zafizeni v daném prostredi. Kazdy zasah do elektroinstalace musi byt fadné zaznamenan do
dokumentace skute¢ného stavu. VSechny prace musi byt vyhotovené dle platnych norem CSN v ¢ase
realizace. Dodavatel je povinen do jednoho paré provadéci dokumentace zakreslit skute¢né provedeni
dané elektroinstalace.

Po ukonceni montaze, pfred uvedenim do provozu se zatizeni provéfi, Ze odpovida osvédcéenim doloZzenym
v konstrukéni dokumentaci a je zplisobilé bezpeéného provozu.

8.2 Certifikace

Vsechny pouzité vyrobky a materialy, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu
zdkona €.22/97 Sb o technickych pozadavcich na vyrobky musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny
schvalovacimi a certifikacnimi protokoly zpracovanymi autorizovanou zkusebnou. Bez téchto dokumentd
nelze provést instalaci téchto vyrobk.



8.3 Montaz

Pfed zahajenim praci si dodavatel vyzadd PD ostatnich profesi a montazni ndvody od jednotlivych
instalovanych zafizeni. Veskeré elektromontazni prace musi byt provedeny podle platnych predpist a IEC
pfi dodrZeni bezpecnostnich predpisi (pouzivani ochrannych a pracovnich pomlcek, pouZivani
bezpecnostnich tabulek, ve vyskach, prace na zafizeni pod napétim apod.). Provedeni elektroinstalace
musi splfiovat profesionalni Uroven femeslnych praci. Dale musi instalace elektrozafizeni splfiovat
podminky, které stanovuji pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni. Po provedeni
montdzZnich praci musi byt zafizeni kompletné odzkouseno pod napétim, bude provedena vychozi revize
a vystavena revizni zprdva dle IEC.

Piedpoklady pro uvedeni do provozu
- Souhlasny stav s projektovou dokumentaci
- Vychozi revize podle IEC — Komplexni vyzkouseni
- Vyskolena obsluha s prislusnou kvalifikaci
- Dodavatel elektromontdznich praci zakresli do dvou paré PD skutecné provedeni
- Pred uvedenim zafizeni do provozu vypracuje dodavatel elektromontaznich praci vychozi
revizni zpravu a radné pouci uzZivatele o funkci.

Provoz FVE

PFi provozu FVE provadét pravidelnou kontrolu funkénosti systému, jeho Udrzbu a pravidelnou odistu
aktivnich ploch FVE véetné snéhu v zimnim obdobi a kontrolu zastifiujicich prvka, kontroly ,prasklin na
PV panelech — méfeni V-A charakteristik, statistické vyhodnoceni dat z monitoringu, detekce
elektroluminiscenci, termografii termokamerami, prasklin, trhlin, hotspotl (zvySené teploty
individualnich PV ¢lanka), ,$nedi cesty“-zhnédnutim stfibra, ,tretinové vady”, lokalni nataveni EVA folie
apod.

Pro samotny provoz technologického elektrozafizeni FVE bude zpracovan mistni provozni a bezpecnostni
predpis, kde bude zohlednéna bezpecnost jak z hlediska Urazu el. proudem tak pred nebezpecnym
dotykovym napétim nezivych casti. Bude zde popsano mozné vypnuti celého elektrického zafizeni a
rozvodd pomoci hlavnich vypinaci/odpojovaci a bezpeénost a ochrana pred bleskem a pred rusivymi
atmosférickymi prepétimi a plnéni pozadavk( na pozarni bezpecnost.

Pokyny pti vzniku poZaru FVE nebo v objektu:

V ptipadé vzniku poZaru na stfeSe objektu nebo v provoznich mistnostech objektu je nutné provést
odpojeni objektu od sité NN. Provede se vypnutim Hlavniho vypinace v hlavnim rozvadéci objektu.

PFi vypnuti hlavniho vypinae v rozvodné se odpoji vSsechny NN rozvody v objektu od sité/napdjeni
elektroinstalace v¢. rozvadéce R-FV-DC/AC a pfivodu NN k méni¢im FVE. Toto je nutné zapracovat do
aktualizovaného poZzarniho rfadu spolecnosti pozarni knihy a periodicky provadét preventivni prohlidky
pozarni ochrany na FVE (technologie a bezpecnostnich ochran na FVE) v¢. proskoleni pfislusnych osob
zodpovédnych za provoz el. zafizeni spolecnosti (vSe dle §15 zakona o ZPO). Novou instalaci FVE opatfit
vSemi bezpecnostnimi prvky a prislusnymi bezpeénostnimi tabulkami (v rozvadéci je nutné oznacit misto
odpojeni celé FVE !!!) a vhodnymi hasicimi pfistroji (napt. praskovy a inertni). V rdmci aktivni ochrany FVE
realizovat globalni monitoring (P, U, |, teplot rozvadécu, kamerovy systém CCTV, pfipadné pravidelné
sledovani izolacnich stavl soustavy FVE), instalaci koufovych cidel do rozvadéci, online méreni Uniku
proudu do uzemnujici konstrukce, véetné napojeni monitoringu a pribézné hlaseni do mailingu, SMS a
web.




9. Revize elektrického zatizeni

Vychozi revizi provede investor podle CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 ed.2. Dal$i revize (periodické) bude
provadét provozovatel ve stanovenych lh(tach a po kazdé opravé vyvolané poruchou, ¢i poskozenim
elektrického zatizeni. V pfipadé zatizeni hromosvodu po kazdém zasahu bleskem. Revizni zprava bude
predana investorovi

Pokud se v Projektové dokumentaci vyskytuji obchodni nazvy nékterych vyrobkl nebo dodavek, pripadné
jind oznaceni majici vztah ke konkrétnimu dodavateli, jedna se o vymezeni standardu kvality a Ucéastnik je
opravnén navrhnout jiné, technicky a kvalitativné srovnatelné feseni.

08/2024
Vypracoval: Ing. Antonin Tomsa %

OSVEDCENT:

Odborna zpUsobilos podle zdkona ¢.250/2021 Sb. a nafizeni vlady ¢.194/2022 Sb. k vykonu cinnosti
v elektrotechnice §7 vedouci elektrotechnik — osoba znald pro fizeni ¢innosti, Samostatny projektant a
vedouci projektant vyhrazenych elektrickych zafizeni do 1kV st.napéti, nebo 1,5kV ss napéti a
hromosvodech v objektech tFidy A.

‘._\
0 i

Qaseys W7

Kontroloval:  Ing. Jaromir Kudldk



10. Pfilohy

Seznam priloh:

Priloha ¢.1 — Vykresova ¢ast



22
K 4
4@ FoTovoLTAIKA
# zLiN

PRILOHA C.1 -

VYKRESOVA CAST

FVE KULTURNI DUM BELOTIN

Akce:
Investor:
Vypracoval:

Kontroloval:

Schvalil:

Cislo zakazky:

Datum:

FVE Kulturni dam, Bélotin

Obec Bélotin
Obec B¢lotin, ¢. p. 151, 753 64 Bélotin

Ing. Antonin Tomst
Ing. Jaromir Kudlak
Martin Lutonsky

FVE Kulturni dim, Bélotin
08/2024
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SATELITNI SNIMEK
Bélotin 213, 753 64 Bélotin

Poznamka

Uvedenad parcela spada do katastralniho Uzemi Bélotin [602001], obec Bélotin [512231].

Legenda

Obrys budovy kde budou umisténa technologie FVE

662 Cislo parcely dle katastru nemovitosti kde bude umisténa technologie FVE

Nacrt fotovoltaického panelu 500 Wp

Celkovy pocet FV panell 69 ks
Jmenovity vykon jednoho panelu 500 Wp
Celkovy instalovany vykon FVE 34,5 kWp
FV panely jsou upevnény na nosné
konstrukci kopirujici sklon stfechy 35°
Orientace paneld vaci svétovym stranam 120° a 210°
Pocet FV Zapojeni )
String panell na stridaci Uhel sklonu  Orientace
String 1.1 14 ks INV1-MPPT1 35° 120°
String 1.2 14 ks INV1-MPPT1 35° 120°
String 2.1 14 ks INV1-MPPT2 35° 210°
String 2.2 14 ks INV1-MPPT2 35° 210°
String 2.3 13 ks INV1-MPPT3 35° 210°
S
Z Vv
J
VYPRACOVAL KONTROLOVAL 5 ) ]
Ing. Antonin Tomg8 ¢. PARE FOTOVOLTAIKA ZLIN
. Lizefiskd 616
MISTO STAVBY BElotin 213, 753 64 B&lotin 763 12 Vizowice
INVESTOR Obec Bélotin, &. p. 151, 75364 Bélotin
AKCE , INSTALOVANY VYKON ,
Dokumentace pro provedeni stavby 345 WP
AKUMULACE 23,2 kWh
4 O )4 4 v °
FVE Kulturni dum, Belotin POCET STRING 5
DISTRIBUTOR CEZ Distribuce, a. s.
ELEKTROINSTALACE ZAK.CIsLo FVE Kulturni déim, B&lotin
VYKRES ARCHIVN] CisLo E.VYKRESU
SITUACE EO1

10

I 16




3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 | 16
DRUH VYROBNY: Fotovoltaické
DRUH GENERATORU: Fotoclankovy se stfidacem
< P INSTALOVANY VYKON FVE: 34,5 kWp
CEZ Distribuce, a. s. ZPOSOB PROVOZU VYROBNY: prebytky - nabijent baterii
- do sité distributora
Obec Bélotin
Belotin, €. p. 213, 75364 B&lotin
HRANICE VLASTNICTVI S 1CO: 00301019
(POJISTKOVE SPODKY) BL EAN spotfeby: 859182400505784301
EAN vyroby: XXXXXXXX
Zastoupena ve vécech smluvnich: Mgr. Eduard Kavala
BATERIE
min. 23,2 kWh T \
i WNT PFipojeno pouze v pripadé nizkého tarifu (NT) i
oes O .mm2 it j
scol_RD gKmmZ _i!
RI4SOT—= BATT / 2.7 RE I
+ NT / -
. Vi ey POZNAMKA
o . i INT L Ve stavajicim elektromérovém rozvad&ci bude instalovan
— STRIDAC i! : = pimy &tyfkvadrantovy elektromér (CEZ Distribuce, a. s.)
-1 HYBRID 30kwW w . bk -OR| j i PEN Rozvadé¢ bude upraven dle podminek CEZ Distribuce, a. s
= -11-; R1
z FAHDO -OF1 777@120112;0:‘77 i
B 2A 2 3x50 chaQr B PP Y :
w = Yy 2 Proudova soustava
ol & PE_MET HLAVNI JISTIC Stfidavé strana 230 V/400 V(AC): 3 PEN AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C
l 3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C-S
= 3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-S
PE_MET —
Celkovy potet FV panelfl 69 ks - i stejnosmérna strana (DC) ¢ast: 2 DC 1000 VIT
Jmenovity vykon jednoho panelu 500 Wp ©o o o
Celkovy instalovany vykon FVE 34,5 kWp s Poznamka
FV panely Jsou upevneny na nosne u NT V rozvadéci RE bude pfipraveno misto pro instalaci
konstrukci kopirujici sklon stfechy 35° HDO 4Q ELM prijimace HDO a 1f jistice.
Orientace panel(l vi¢i svétovym stranam 120° a 210° Druh vyrobny: Fotovoltaicka
° yoyoowom Druh generatoru: Fotodlankovy se stfidatem
v : ’ o o o N
) PocetoFV ZapOJv('anlv_ , ) i Instalovany vykon FVE: 34,5 kWp
String panell na stfidaci Uhel sklonu  Orientace No% Rozpadovym mistem je stfidac.
String 1.1 14 ks INV1-MPPT1 35° 120° BATT g%ﬁ& CcoM BACK UP GRID Vi
String 1.2 14 ks INV1-MPPT1 35° 120° T 3P%3A N ROZVODNA SOUSTAVA: 3 NPE, STR. 50Hz, 400V/230V, TN-C-S
String 2.1 14 ks INVI-MPPT2  35° 210° ol 5, 50 30 b5l BES E| Lbnne lunos e - NN 3 PEN, STR. 50Hz, 400v/230V, TN-C
String 2.2 14 ks INV1-MPPT2  35° 210° $ Q O |9 |9 |9 § $ 3 % Q0900 |00 000 VYPINAC INSTALACE |: |0 e Ochrana pred nebezpednym dotykovym napétim - automatickym
String 2.3 13 ks INV1-MPPT3 35° 210° i i odpojenim od zdroje
RH
- NN ROZPADOVE MISTO:
CCA KIT RAPID 6 mm2 mm?2 % 2 QF1 N-¥-V - je uvnitf stfidage, pusobi na né&j sitové ochrany nastavené dle pfilohy &. 4 PPDS a TPP,
SHUTDOWN Solarflex Sofarflex ,E , 3P,,63/v\ PR P v pfipadé potfeby zajistuje odpojeni mikrozdroje od zbytku odbérného mista.
6 mni2 mm2 E HLAVNI VYPINAC : - X -
- Solarflex Solarflex 3 Nastaveni ochran (U, f ochrana je integrovana ve stfidadi):
3 2 2 . Maximalni
I bbbt 2 Sglmex sgamex Funkce Nastaveni vypinaci 8as
. LLUCCO: mnj2 mmnj2 -WLO02 o w -WL01 podpéti 1.stupen U< 0,85 Un 15s
FV GENERATORY Solarfix Solarflex S - = &i CYsy-J S O o nadpéti 1.stupefi U> 1,10 Un 30s
g >0 mm R RORY RT3 56 mm2 R-FV-AC-DC oo nadp&tl 2.stupen Us> 715 Un T0s
14ks FV PANELO 14 ks FV PANELU ))) 13 ks FV PANELU pe0- 2, RH-SKLEP SMART METR :zgzzﬁvirs]:lepi ::;:n — EELE ats
o it - f ;|
STRING 1.1 STRING 2.1 STRING 2.3 = H _it " i I FAFVE uovow RS nadfrekvence 1.stupefi f> 52,0 Hz 05s
P 0% % 9% 9% © !gloooj!!)?looojl S T 71 T PFi ztraté napéti v DS j ti FVE po 5 minutach, nedojde-i k vybogeni
A5 AL & E + v, v -PE -PE | BILOK = = —-—-—- Ti ztraté napéti v je znovuzapnuti po 5 minutach, nedojde-li k vybogeni
° @ ¢ ®g =g ; ; STRIDAC I EPS " GRID | BLOK I_ Lo ‘Q/SOA/B BN u| sledovanych veligin U a f s gradientem nartstu vykonu mikrozdroje
14 ks FV PANELU 14 ks FV PANELO | orRipac xipac | FVE iz AT maximéiné 10 % Pn/min.
STRING 1.2 STRING 2.2 SHUTDOWN © STRIDAC 3 STRIDAC  ; = ‘aK
. - | Z 120 niia P Stfida¢ (INV1) ma implementovany tyto funkce:
! c>> 0 I 6 5 & % - charakteristika funkce Q(U): X1= 0,94, X2= 0,97, X3 = 1,05, X4 =1,08
! = NO—! . &asova konstanta 5s
! [ PEO—! STAVAJiCi OKRUHY 3 é;)gl;;l):i%k:]es?;nctl;\r’ljesho vykonu P(U) : U1/Un=109%, U2/Un =110%, U3/Un =111%
e ! ELEKTROINSTALACE OBJEKTU - snizeni &inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f): pfi kmito&tu nad 50,2 Hz se bude
. ucc ,D(; , sniZovat okamZity &inny vykon s gradientem 40% na Hz
ODPINANI BACKUP | | | -Qv2
~\ -\ 3P40A
6 mm” OFU5/2 > |« |¢ JISTIC
Bk 6mm2 OFUS/1
6 mm2 RD — i
i —— [y b B”
RD = NBK
6 mm?2 OFU3/2 i % 20
BK stmz oruyt | | e Uy _ | g Bo—j o
SKmmz ~ OFU2/2 [T REZERVA | TOTAL | W nFro—if
6 mm. OFU2/1 lis 16 v 1w ———— l'
6 mm?2 RD PE N_NFL | ? ? | S-LOP FIYE ;
BK 6 mm?2 8E$/2 H i PEO— -1
/1 [ — ml
RD £
PE_M
I — g VYPRACOVAL KONTROLOVAL . i i
I . v C. PARE FOTOVOLTAIKA ZLIN
i MET Ing. Antonin Tomst
[ Lazeriska 616
ROZPADOVE MISTO S NAPETOVE FREKVENCNI OCHRANOU DLE PPDS MISTO STAVBY B&lotin 213, 753 64 B&lotin ?gg _lfl\;';gé';;
( PRILOHA 4 ODST. 8.2) - AKTUALNI NASTAVEN] 7.9.2021 :
PARAMETR ROZSAH NASTAVENI NASTAVENI OCHRANY INVESTOR Obec Bélotin, &. p. 151, 75364 Bélotin
NADPETI 3. STUPEN U >>> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un 0,15 (okamzitd hodnota) .
— = — AKCE , INSTALOVANY VYKON 34,5 kWp
NADPETE 2. STUPEN U >> 1,00 - 1,30 Un 1,15 Un 55 hodnota) DOkU mentace pro prOVGdenl stavby
NADPETI 1. STUPEN U > 1,00 - 1,30 Un 1,11 Un 0s (10min prama&r)* AKUMULACE 23,2 kWh
OCHRANA PRED BLESKEM A PREPETIM PODPET 1. STUPEN U < 0,1-1,00Un 0,7 Un 2,75 (okamyité hodnota) L. L. i V4 [o) v 7 - —
FVE je zafazena do III. tfidy systému ochrany pred bleskem. PODPET 2. STUPEN U << 0,1-1,00Un 0,45 Un 0,25 (okamyitd hodnota) R,O,HLA,SENI O,SPLNENI PVO,DMI.NVE K P.4 PPDS ———— FVE Ku |tu rn I d u I I I Belotl n POCET STRINGU 5
Z hlavni ochranné pipojnice MET objektu je vyveden NADFREKVENCE F > 50-52 Hz 51,5 Hz <= 100ms ssﬁgwulgtg;’mo sgig%{f;m‘f“o SNIZENT CINNEHO VYKONU PI NADFREKVENCI P(f) 14 ——
vodic CY 16mm2 (Zluto/zeleny) do rozvadéce R-FV-DC. PODFREKVENCE 47,5500z 47,5 Hz <= 100ms X1-0,94 U1/Un-109% POKUD SE AUTOMATICKY NEODPOJ] DISTRIBUTOR CEZ Distribuce, a. s.
Déle jsou vzajemné propojeny viechny kovové konstrukce JALOVY VYKON/PODPETE . - L .o ELEKTROINSTALACE ZAK.CisL ‘o Kt
zafizen stfidae, bateril a viechny rozvadéte pomoci aus 0,7 - 1,00 Un 0,85 Un tl =0,5s X1-0,97 U1/Un-110% PRI 50,2 Hz SNIZOVAT OKAMZITY P S GRADIENTEM 40% NA Hz .CISLO FVE Kulturni d&im, Bélotin
vodicd CY 6mm2 (3luto/zeleny). * — S— _ — X1-1,05 U1/Un-111% PRI 50,2 Hz<fs<51,5 Hz VYKRE ARCHIVNI ¢isLo EVYKRESU
Celkové propojent je dle normy CSN 33 2000-5-54 ed.3 AJ?Eﬁl-??gﬁ‘éezﬁaﬂé%Op'&"sﬁ?ﬁ\'}%e{b’éﬁ°€£f ﬁ;;ggqn;ééb%%nw;&?&zgg:;ﬁg?ta. X1'1,08 V ROZSAHU 47,5 He<f5<50,2 He ZADNE OMEZENT > SCHEM A ZAPOJ ENi
viz Technicka zprava kap. Provedeni uzemnéni a pospojovani. | | 20 MIN BEZ PRERUSENI V HODNOTE ODPOVIDAJICI NAPETI SITE CAS. KONSTANTA 55 CAS. KONSTANTA 55| PRI fs<=47,5 Hz NEBO fs>50,2 Hz ODPOJEN] OD SITE E02A
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LEGENDA
QF1 - HLAVNI JISTIC

N ™ < FI1 - PROUDQVY CHRANIC BACKUP
- & N & n & KM1 - STYKAC BACKUP
2 v L > v KM2 - STYKAC BACKUP
seleoo _tleeeos _T(eeoee T KM3 - STYKAC BLOK FVE 0-100%
= E T E T FA2 - L1 BACKUP
FA3 - L2 BACKUP
— st = it — i FA4 - L3 BACKUP
T —s . e FAS - JISTEN] KM1, KM2
A - FA1 - HLAVNI JISTIC
S g N g FA6 - STOP FVE
L phno L obo FA7 - KM3 - BLOK FVE 0-100%
PO e 90T o FA8 - STRIDAC

sc FA9 - UCC DC ODPINANI
FA10 - UCC REZERVA

3le] e le] = FU1 - JISTENS PANEL( 1
T4 N o FU2 - JISTENI PANELU 2
— S %%%5%% E‘? %E FU3 - JISTENI PANELU 3
@@@5-@%@ @69@%%@@%@ NEIEIEIEI EIEIEEIE FU4 - JI§TI\E’N; PANELQ 4
—— e FUS - JISTENI PANELU 5
= e I e A e e SPD1 - SVODIC PREPETI )
I s s I SPD 2 - SVODIC BLESKOVYCH PROUDU
I CIV. KSR B B B B B EIEIE E1E SPD 3 - SVODIC BLESKOVYCH PROUDU
_ — ™ SPD 4 - SVODIC BLESKOVYCH PROUDU
< - z SPD 5 - SVODIC BLESKOVYCH PROUDU
selelEle e X X X b SPD 6 - SVODIC BLESKOVYCH PROUDU
[ e P 41 <21 [ 1 0 2 2 3 2 e
@D @D @D @Dgggg @HSH® SneH® @Heh® PP ES
SASAAE VYPRACOVAL \§¢ KONTROLOVAL . ]
AKCE Dokumentace pro provedeni stavby ;E:\:KSSY VYKON 3:2 :;’VV:
PE N NFI FVE Kulturni ddm, Bélotin ocersTnd | s
[ceo0000] [oc0s00o | cLECTROINSTALACE T Py
VHKRES Navrh rozvadéce R-FV-AC-DC ARCHIVNE 0 (iEVE)KRZESI;

C T T T T 7 T T T 1] m m | 5 | 5 | m m |
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10

\Yal 4 lo)
| RIVOD STRINGU |
i i
} + | + | + | + | + | }
— — N N — — N ~ ™ ™M
— i — i o o o~ o (oY o~
i O O () O U] O O &) O O i
i = = = = = = = = = = i
— — — — —] — —] — — —
= = = = = g
‘1 13 “1 L ‘1 L ‘1 13 ‘1 ‘3
b4 sy b4 ol sl
16A/DC, 10x38 |, 4 16A/DC, 10x38 |, 4 16A/DC, 10x38 |, 4 16A/DC, 10x38 |, 4 16A/DC, 10x38 |, 4
6 mm? 6 mm?2 6 mm? 6 mm?2 6 mm?
BK BK BK BK BK
6 mm?2 10 mm?2 6 mm?2 10 mm?2 6 mm?2 10 mm?2 6 mm?2 10 mm?2 6 mm?2 10 mm?2
BK GN/YE BK GN/YE BK GN/YE BK GN/YE BK GN/YE
+ - %PE SPD3 | o4 - %PE + - %PE SPDS | o4 - %PE SPD6 | oy - %PE
-X1.1 AN -X1.2 o -X2.1 A -X2.2 o -X2.3 o
6mm2@+ @- %L ﬁ\ 6mm2@+ @- ﬁ\ %L %L 6mm2@+ @- ﬁ\ %L %L 6mm2@+ @- ﬁ\ %L %L 6mm2@+ @- %L ﬁ\ ﬁ\
I | [ | [ I [ I I I
TYP I+II TYP I+II TYP I+II TYP I+II TYP I+II
©l3 V3 O3 V3 ©l3 V3 o3 V3 0|3 V|3
I vy vy vy Vi |
i i
ko & & R & & o
— — ~ N N ~ N
! !
i i
| O [ O STRIDAC |
VYPRACOVAL KONTROLOVAL 5 ) ]
, ‘o C. PARE FOTOVOLTAIKA ZLIN
Ing. Antonin Tomsu Lsaofieks 616
MISTO STAVBY Blotin 213, 753 64 Blotin T 1 s
INVESTOR Obec Bélotin, & p. 151, 75364 Bélotin
AKCE Dokumentace pro provedeni stavby INSTALOVANY VYIKON 345 kW
AKUMULACE 23,2 kWh
4 [e) v 4 - =
FVE Kulturni dum, Belotin POCET STRING 5
DISTRIBUTOR CEZ Distribuce, a. s.
S SLI L s ZAK.CIsLo FVE Kulturni déim, B&lotin
VYKRES , . ARCHIVN] CisLo E.VYKRESU
Navrh rozvadece R-FV-AC-DC E02C
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_Kg/:lgi _ ,\ - %’ - - —I:§|230VAC FA6 g% 2
\ 2 |4 e |8 6A/B 2 FA
STYKAC 40A/B
FA55  FA9 >
-FI1 6A/B |  6A/B | |
63-A-030AC
ek bk B B B Al (S I
41> @ 110-2200 € (@) ‘<ZE |1
— 1 X FA4
8 % 40A/B
@)
KMl R2 R4 [Re |Rs 43 A
636 %1 l %5 }m 4 El%l
STYKAC v ' FAB it |
50A/B% F
ilpi) mm2
| PE
L1%5142b304 L2%01624304L3%01b25304 1 oL L3TPE
SIG. HDO
-KM3 | | BLOK FVE MLMD
STYKAC \-N-- —5— 5 230VAC —I—u
63A o |+ p *® 6A/B SVODIC PREPETT
) F A7 ?N ?N TYP 2, 230/3+1
% ki IKARL
N S : U/F
6 A /B oooooéoéoéoo GUARD
\E‘/FA]' “ou I:l
‘ii . l.000
: ‘QS 200 000030068688
-QF1 |, | | L 13 14] v ]
SOA/B [ 0 UXL
13 s |_ _____ s
i ORrRt  OR2 |
| l | |
-WLO1 T T | C® ]
B W T | -TS_FVE |
'EERER | TOTAL STOP FVE __
: 2 & o=@ o TOTAL STOP
E RH

PRIVOD Z ROZVAD
\

Tk
| O)¢

MIMO RPZVADEC

EPS-STRIDAC

EPS HOME

'GRID-STRIDAC

VYPRACOVAL KONTROLOVAL
Ing. Antonin Tom& &/ C. PARE FOTOVOLTAIKA ZLIN
: Lizefiskd 616
MISTO STAVBY Blotin 213, 753 64 Blotin T 1 s
INVESTOR Obec Bélotin, & p. 151, 75364 Bélotin
AKCE , INSTALOVANY VYKON 34,5 kWp
Dokumentace pro provedeni stavby
AKUMULACE 23,2 kWh
4 [e) v s - S
FVE Kulturni dum, Belotin POCET STRING 5
DISTRIBUTOR CEZ Distribuce, a. s.
S SLI L s ZAK.CIsLo FVE Kulturni déim, B&lotin
VYKRES B .o ARCHIVN] CisLo E.VYKRESU
Navrh rozvadéce R-FV-AC-DC E02D
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Legenda

| 13

Fotovoltaické panely 500 Wp
Referencni rozmér 1954x1134x30mm

>

Panely budou osazeny na hlinikovy
kolejnicovy systém

Solarni kabely ve sdruzené trase

Fotovoltaické pole (string 1.1)
14 ks FV paneld 500Wp

DC vykon stringu: 7 kWp
Azimut: 120°

Fotovoltaické pole (string 1.2)
14 ks FV panelt 500Wp
DC vykon stringu: 7 kWp

Azimut: 120°
Sklon: 35° az do technické mistnosti v 1.PP
| _
,.. \]
i
i
i ] 1
L 1 L
! ! 1
C . I . . i o . ] Celkovy pocet FV panell 69 ks
Fotovoltaicke pole (str:ng 2.1) | Fotovoltaické pole (strc!ng 2.2) ! Fotovoltaicke pole (str:ng 2.3) ! Jmenovity vykon jednoho panelu 500 Wp
14 ks FV panelt 500Wp / 14 ks FV panelt 500Wp ] 13 ks FV panelt 500Wp ) Celkovy instalovany vykon FVE 34,5 KWp
DC vykon stringu: 7 kWp / DC vykon stringu: 7 kWp | DC vykon stringu: 6,5 kWp | FV panely jsou upevnény na nosné
Azimut: 210° i Azimut: 210° ! Azimut: 210° ! konstrukei kopirujici sklon stfechy 35°
Sklon: 35° i,! Sklon: 35° ', Sklon: 35° ; Orientace panell vici svétovym stranam 120° a 210°
Pocet FV Zapojeni )
String panell na stridaci Uhel sklonu  Orientace
String 1.1 14 ks INV1-MPPT1 35° 120°
String 1.2 14 ks INV1-MPPT1 35° 120°
String 2.1 14 ks INV1-MPPT2 35° 210°
| String 2.2 14 ks INV1-MPPT2 35° 210°
String 2.3 13 ks INV1-MPPT3 35° 210°
Poznamka
VYPRACOVAL KONTROLOVAL o )
G Ing. Antonin Tom@ C. PARE FOTOVOLTAIKA ZLIN
-PFi montazi a kladeni kabelll dodrZet montazni podminky vyrobce kabel( b Lzefs 616
vy vty . e MISTO STAVBY Slotin 213, Slotin 63 12 Vizovice
-Rozvadéc R-FV-AC-DC a stfidac jsou umistény v 1.PP Eeloth 213, 753 64 B8t 1C0: 11774657
v technické ml'stnosti INVESTOR Obec Bélotin, & p. 151, 75364 Bélotin
7 -Solarni kabely jsou vedeny na nosné konstrukci FV panell, ke které jsou AKCE Dokumentace pro provedeni stavby INSTALOVANY VYIKON 345 kW
pripaskovany UV odolnymi stahovacimi paskami (min Sitka pasky 4mm). AKUMULACE 23,2 kWh
4 [e) v s = S
FVE Kulturni dum, Belotin POCET STRING 5
DISTRIBUTOR CEZ Distribuce, a. s.
H
ELEKTROINSTALACE zAK.CisLo FVE Kulturni dém, B&lotin
VYKRES o M . N, o ARCHIVNS CisLO EVVKRESU
PUDORYS STRECHY-UMISTENI FV PANELU EO03
2 3 4 5 6 7 [ ] [T T 1 10 11 12 I 13 I 14 15 I 16

Svod DC kabelll ze strechy
po fasadé v oceloplechovém Zlabu

do 1.PP

@

Legenda DC kabell

WL1.1(-), WL1.1(+), WL1.2(-), WL1.2(+) ¢
WL2.1(-), WL2.1(+), WL2.2(-), WL2.2(+)
WL2.3(-), WL2.3(+),

5x solarkabel 6mm2 (Cerveny)

5x solarkabel 6mmz2 (Cerny)

Kabely jsou svedeny v oceloplechovém Zlabu po fasadé
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Poznamka

-PFfi montaZi a kladeni kabell dodrzet montazni podminky vyrobce kabeld
-Rozvadéc R-FV-AC-DC a stfidac jsou umistény v 1.PP

v technické mistnosti

-z rozvadéce R-FV-AC-DC je vykon vyveden do rozvadéce RH-SKLEP,
ktery je propojen s hlavnim rozvadécem objektu RH

-Rozvadéc R-FV-AC-DC a sttidac jsou uzemnény do MET vodi¢em

CYA 25mm2

-Datovy kabel FTP je priveden do mista pripojeni technologie FVE

Legenda

Solarni kabely ve sdruzené trase

AC kabely vedeny z rozvadéce
R-FV-AC-DC do rozvadéce RH-SKLEP

E R-FV-AC-DC Nast&nny rozvadé¢ DC Casti

~—] INV1 St¥idac 30 kW - hybridni
Baterie min 23,2 kWh

. Prostup kabeld DC kabeld
ze stiechy

()| TS_1/2  TOTAL STOP FVE

Legenda DC kabell

®

WL2.3(-), WL2.3(+),

WL1.1(-), WL1.1(+), WL1.2(-), WL1.2(+)
WL2.1(-), WL2.1(+), WL2.2(-), WL2.2(+)

5x solarkabel 6mm?2 (Cerveny)
5x solarkabel 6mm2 (Cerny)

Kabely jsou svedeny v oceloplechovém Zlabu po fasadé
az do technické mistnosti V 1.PP

Legenda AC kabelli

CYKY-J 5 x 10 mm2 (WLO1)
CYKY-J 5 x 10 mm2 (WL02)
CYKY-0 3 x 1,5 mm2 (WS01)

CYA 25mm2

Vodi¢ CYA 25mm2 je veden oddélené.

Kabely jsou vedeny v plastovém Zlabu na zdi.

VYPRACOVAL KONTROLOVAL
Ing. Antonin Toms \V C. PARE FOTOVOLTAIKA ZLIN
: Lazefiska 616
MISTO STAVBY B&lotin 213, 753 64 Bélotin 763 12 Vizowice
INVESTOR Obec Bélotin, &. p. 151, 75364 Bélotin
AKCE , INSTALOVANY VYKON 34,5 kWp
Dokumentace pro provedeni stavby
AKUMULACE 23,2 kWh
4 O )4 4 v °
FVE Kulturni dum, Belotin POCET STRING 5
DISTRIBUTOR CEZ Distribuce, a. s.
ELEKTROINSTALACE ZAK.CIsLO FVE Kulturni déim, B&lotin
VYKRES o . v s ARCHIVN] CisLO CVYKRESU
PUDORYS 1.PP - UMISTENI TECHNOLOGIE FVE E04

1 \ 2 \ 3 \ 4 \ s \

1 \ 12 \ 13 \ 14

-

I 16




